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Souhrn

Prispévek je zaméfen na bezvykopovou sanacni technologii piné strukturalniho
nastriku. Jsou zde popsany vyhody a nevyhody polyuretanové metody, jeji aplikace na
privadécim fadu v Tanvaldé a prvni vysledky.
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Uvod

Casto pouzivanym materidlem pro vystavbu vodovodnich fad@ byla v minulych
desetiletich litina, ocel s asfaltovym natérem a ocel bez vnitfni ochrany. Zejména
materidl, stafi a Ucinek koroze na ocelovych nechranénych fadech se negativné odrazi
na spolehlivosti trubnich systém a kvalité pitné vody. V nékterych lokalitach se
dlouhodobé potykaji s nadlimitnim vyskytem Zeleza, ktery je nasledkem pravé
vytvorenych pevnych usazenin na vnitfni strané potrubi. Pfi tlakovych razech se pak
usazenina milze utrhnout i s Casti stény. Je zapotiebi takovéto vodovodni fady
renovovat. Zastarala vodohospodarska infrastruktura je velmi aktudlnim tématem.
Existuje jiz fada metod sanace vodovodniho potrubi a ty jsou stale inovovany. Opousti
se od tradiCnich metod otevienych vykopl, protoZe velka Cast trubniho vedeni se
nachazi pod méstskymi komunikacemi nebo ve Spatné dostupném terénu. Pravé proto
doslo k rozvoji bezvykopovych technologii, pfi nichz dochazi k minimalnimu naruseni
dopravy a vlivu na zivotni prostredi. [1] Jednou z technologii, ktera byla vyuzita a
odzkousena na zafizeni provozovaném SCVK a vlastnéném SVS je polyuretanovy
nastrik.

Polyuretanovy nastrik

Jedna se o bezvykopovou technologii odstfedivého dvouslozkového piné strukturalniho
nastfiku. Metoda je bézné pouzivana v Anglii, USA i v jinych zemich. Prvni aplikace
v Ceské republice probéhla v Praze v roce 2013. Ve srovnani s vykopovou technologii
nejsou vyzadovany velké prostory ani velké vykopy. [2]

Metoda je vhodna pro potrubi DN 100 — DN 600 a pro material potrubi z tvarné litiny,
potrubi z ocelové litiny, cementovou maltou vymazana potrubi z tvarné litiny a ocelové
litiny, ocelova potrubi. Sanace je provadéna pomoci rotacni hlavy s michacim zafizenim
pripojenym hadici k aplikacnimu zafizeni. Aplikace dvouslozkového polyuretanu je po
Usecich dlouhych 200 m. Tloustka nastfiku se rlzni dle potfeby konkrétniho Useku
potrubi. Bud’ mlze byt pouzita pouze hygienicka vrstva o tloust'ce nastfiku 1,2 mm pro
zlepSeni kvality vody, nebo nastfik odolny proti tlakiim, ktery zaceli i drobné praskliny,
o tloustce 3,5 — 8,5 mm. [3] Byla testovana schopnost zaceleni prasklin. Pfi testech
doslo k aplikaci natérové hmoty o tloustce 3 mm a doslo k zaceleni otvoru o prdméru
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5 mm. Pfi zatézovych zkouskach byl pouzit tlak vody az 11 MPa a ani pfi takovémto
tlaku nedoslo k Uniku vody. [4] Pouzivana natérova hmota (3M Scotchkote 2400)
splfiuje hygienické pozadavky na vyrobky pfichazejici do styku s pitnou vodou podle
pozadavkl zakona €. 258/2000 Sb. a vyhlaskou MZ ¢. 409/2005 Sb.

Vyhody a nevyhody této metody jsou shrnuty v tabulce 1. VysSi cena nastfiku je vSak
kompenzovana nizSimi naklady na vykopové a zasypové prace a také jsou usetreny
naklady na obnovu povrchu vozovek atd. Jiz po 60 minutach dojde vytvrdnuti nastriku
a jesté ve stejny den po proplachu mohou byt odebrany kontrolni vzorky. Pravé
rychlost vytvrdnuti nastfiku a jeho rovnomérné rozvrstveni na vnitfni plochu potrubi
s sebou nese velké plus oproti pouzivané cementaci, kdy mlze dochazet ke stékani
hmoty zejména u potrubi s vétsim sklonem. Celkova doba sanace je oproti jinym
metodam zkracend, coz také s sebou nese Usporu nakladd. [5]

Tabulka 1. Vyhody a nevyhody bezvykopové technologie polyuretanového

nastriku
Vyhody Nevyhody
+ malé naroky na montazni jamy - téZzké aplikacni zafizeni (dostupnost
+ aplikace po usecich do 200 m sanovaneho potrubi)
+ minimalni naruseni dopravy a vyhnuti | — vySSi cena natérové hmoty (oproti
se problémovym pozemkdm napf. cementaci)
+ zachovani kapacity potrubi — nelze aplikovat na potrubi o priméru
+ rychla aplikace i vytvrdnuti nastfiku <100 mm
+ nedochézi k ucpavéni pripojek — VvySSi naroky na pfedupravu potrubi
+ obnoveni t&snosti (dikladne vycisténi a vysuseni)
+ prodlouZeni Zivotnosti — pfi nizkych venkovnich teplotach
+ vytvoreni celistvého neporézniho nutny delSi ohfev nastfikové hmoty
povrchu (minimalni narust inkrustu,
snizeni ztrat)
+ snizeni koncentrace Zeleza
+ zamezeni vzniku biofilmu
a sekundarni kontaminace (snizeni
koncentrace chloru)
+ nastfik neobsahuje Zadné epoxidové
pryskyfice

Postup aplikace

Nejprve se provede monitoring stavajiciho potrubi, ktery odhali stav a miru jeho
zaneseni. DalsSim dlezitym krokem je mechanické Cisténi, kdy je vnitfni povrch zbaven
volné pohyblivych Castic, hrubych necistot a inkrustd pomoci Skrabakd, vleCenych gum
a tlakové vody, poté se potrubi molitany vysusi do sucha. Je velmi dllezita pfiprava
potrubi pro zajiSténi perfektni prilnavosti natérové hmoty k vnitfnimu povrchu
sanovaného potrubi. Na nasledujicim obrazku je vycisténé a vysuSené potrubi
pripravené k aplikaci odstredivého nasttiku. [6]
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Obrazek 1. Vysgéené potrubi pripravené k aplikaci polyuretanu
(© Riha 2015)

Obrazek 3 zobrazuje schéma aplikace nastfiku, kdy se danym Usekem protahne
aplikacni hlava, ktera je hadicemi napojena na technologické zafizeni (obrazek 2).
Zarizeni je pomérné robustni a v nékterych pripadech se miizeme potykat s problémem
dostupnosti trubniho vedeni v obtizné pristupném terénu.

Obrazek 2. Technologické zarizeni (© Zepris s.r.o.)
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Obrazek 3. Schéma aplikace polyuretanového nastriku [5]

Zarizeni tlakem pumpuje hadicemi obé slozky (baze a aktivator) nahraté minimalné na
30°C a maximalné na 40°C do aplikacni hlavy, kde dojde k jejich miseni. Tlakem
materialu se aplikacni hlava roztoci a rozprasuje jej na vnitfni plochu potrubi. Rychlost
navijeni hadice urcuje tloustku nastriku, pricemz vsSe je fizeno pres pocitac. Jiz po 20
minutach se provede inspekce kamerou, aby se zkontrolovalo, zda praskliny
a korodovana mista byly spravné oSetfeny a vSechny pripojky jsou pIné funkcni. Na
obrazku 4 je vidét oSetrené potrubi po aplikaci polyuretanového nastfiku v Tanvaldé.

Obrazek 4. Polyuretanovy nastfik na potrubi v Tanvaldé (© Riha 2015)
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Aplikace nastriku v Tanvaldé

Metoda odstredivého polyuretanového nastfiku byla na vodovodnim potrubi
provozovaném spolecnosti SeveroCeské vodovody a kanalizace a. s. Teplice poprvé
pouzita v roce 2015. Sanace probéhla v obci Tanvald na tzv. Jifetinském privadédi,
ktery je na odbocce privadéte Sous — Jablonec nad Nisou do VD] Tofa. Z vodojemu
Tofa jsou zasobovany obce Jifetin pod Bukovou, Albrechtice v Jizerskych horach a
Josefliv DAI. Poloha sanovaného potrubi je vidét na obrazku 5, kde aplikace nastfiku
byla rozdélena do tfech Usekl. Posledni Usek se nachazel na pomérné Spatné
dostupném terénu. V tabulce 2 jsou uvedeny obecné parametry.

Tabulka 2. Obecné parametry

Obec Tanvald

Rad Pfivadéci z roku 1979
Priimér 150 mm

Material Ocel bez vnitfni ochrany
Délka 1770 m

YR L
&'

Jifetin pod
- Bukovou

Obrazek 5. Mapa s polohou sanovaného potrubi

Jednalo se o 36 let staré ocelové potrubi bez vnitfni ochrany, které vedlo upravenou
vodu z UV Sous do vodojemu Tofa. Vzorky odebirané na vodojemu Tofa i v distribu¢ni
siti v jednotlivych obcich vykazovaly nadlimitni koncentrace Zeleza v pitné vodé. Limit
koncentrace Zeleza dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. je 0,20 mg/l. Vyjimka pro tuto oblast
skonCila 31. 12. 2014, proto bylo nutné v pribéhu roku 2015 vykonat napravna
opatreni.

Stavba byla predana v srpnu 2015 zhotovitelské firmeé ZEPRIS s. r. 0. a dokoncena byla
30. 11. 2015. Do provozu bylo potrubi uvedeno v prosinci 2015 pfi provoznim tlaku
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1,5 MPa. Jednalo se o fad dlouhy 1770 m (DN 150) a v pribéhu renovace fadu bylo
pouzito nahradni zasobovani (PV, DN 63). Cena celé akce byla necelych 7 miliond K.
Cena samotného nastfiku o tloustce 1,2 mm byla v tomto pripadé zhruba 850 K¢ na
1 m. Vtéto cené je zohlednén delSi ohiev nastfikové smési na pozadovanou teplotu
35°C, jelikoz aplikace natérové hmoty probihala koncem zafi a v fijnu, kdy bylo
chladnéjsi pocasi.

Po proplachu byly odebrany vzorky, které byly vSechny v souladu s pozadavky na
kvalitu pitné vody dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Byla provedena i stanoveni na tékavé
latky, ktera vysla hluboko pod limitem danym vyhlaskou. Doslo k vyraznému poklesu
koncentrace zeleza, ktera se nyni pohybuje kolem 0,06 mg/l. Dale budou odebirany
kontrolni vzorky.

Zavér

Jedna se o velmi Ucinnou a rychlou metodu vhodnou na renovaci vsech typ{ potrubi,
jez mohou podléhat korozi. Bezvykopova technologie polyuretanového nastriku
poskytuje velmi vyraznou vyhodu v minimalnim ovlivnéni dopravy na povrchu. Aplikace
polyuretanového nastriku je mozna po usecich dlouhych 200 m, coZ nejen snizi pocet
vykopd, ale umozni vyhnuti se vstupu na problémové pozemky. Dullezity je také
financni efekt, kde sanace potrubi nastfikem vyjde levnéji nez jeho vykopani a vyména
za nové. Oproti ostatnim sanacnim bezvykopovym technologiim, kde jsou pouzivany
epoxidové pryskyrice, ma polyuretanovy material znacné vyhody. Epoxidové pryskyrice
se daji aplikovat pouze v tenkych vrstvach, tudiz neumoziuji zaslepeni prasklin. Také
doba zaschnuti materidlu je mnohem delsi a opétovné uvedeni vodovodniho potrubi do
provozu trva vyrazné déle. To jsou hlavni dlvody pro¢ uprednostnit aplikaci
polyuretanového odstredivého nastriku pred jinymi metodami.
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